Darwin’in Evrim Teorisi ingilizce Konusulan Ulkelerde Nasil Karsiland1?
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Darwin, Tiirlerin Kékeni’nin yayimlanmasindan sonra goriislerine en fazla deger
verdigi bilim adamlarinin eserini nasil karsilayacaklari konusunda fazlasiyla endiseliydi. Yeni
tiirlerin bagimsiz olarak ortaya ¢iktiklar1 yoniindeki eski kabulden vazgecerek kendisinin 6ne
stirdligli gibi hali hazirda var olan tiirlerden tiiredikleri yoniindeki teoriyi benimseyecekler
miydi? Darwin diisiincelerini gelistirme siirecinde, fosil kayitlarinda gegis formlarina ¢ok az
rastlanmasi ve cinsiyetsiz boceklerde gézlenen kast sistemi gibi pek ¢ok giicliikle
karsilastigini kitabinda agikga itiraf ediyordu. Darwin i¢in, bir kisinin bile teorisini
benimsemesi 6nemliydi. Ancak 6zellikle Thomas Henry Huxley’nin, jeoloji konusunda
kendisine akil hocalig1 yapan Charles Lyell ve bitkibilim uzmani Joseph Hooker’in teorisiini
onaylamis olmalarini ayrica 6nemsiyordu. Kuzey Amerika’da bitkibilimci Asa Gray, kitab1
okuduktan hemen sonra destekleyici bir elestiri yazisi yazmistt. Gray’in Harvard’da
meslektasi olan Louis Agassiz gibi Darwin’in teorilerine muhalif olan bilim adamlar1 bile
Darwin’in evrim teorisinin, ddnemin en énemli diisliniirlerinin birgogu tarafindan kisa siirede
benimsendigini inkar edemiyorlardi. Ancak evrim teorisinin gegerliligini kabul etmek ile
dogal secilim evrim siirecini yeterli 6l¢iide izah ettigini kabul etmek arasinda fark oldugunu
da ifade etmek gerekir. Bu 6nemli bir farktir; ¢linkii Darwin’in en atesli savunucusu olan
Huxley bile kii¢lik varyasyonlar araciligiyla isleyen dogal se¢ilimin, evrimin 6ngdriilen siiratli
isleyisini izah etmede yeterli olabileceginden siiphe ettigini ifade ediyordu. Huxley,
Darwin’den farkli olarak, siirecin siiratli igleyisini ani mutasyonlar araciligiyla izah etmekten
yanaydi.

Bu sunumumda, Darwin’in 6ngérdiigii mekanizma konusunda hi¢ de hemfikir
olmayan zamanin bilim ¢evrelerinde Darwin’e yonelik tepkilerin ¢esitliligini ele alacagim.
Richard Owen gibi bazi1 kimseler s6z konusu mekanizmanin, olgunlagsmadan ortaya atildigin
diistintiyorlar; insan aklinin ruhani yetilerini fiziksel olmayan (non-material) bir olguya
baglama yanlist olan Charles Lyell ve Alfred Russel Wallace gibi diger bazi kimselerse
mekanizmanin eksik oldugunu diisiintiyorlardi. Bilim ¢evrelerinden yiikselen tepkiler gibi, din
kaynakli tepkiler de ¢esitlilik gosteriyordu. Birgok Hiristiyan, Darwin’in insanlar ile atalari
olan hayvanlar arasinda evrimsel bir devamlilik oldugu yoniindeki 6nermesini hayretle
karsiladiysa da, aralarinda papazlarin da bulundugu bir¢ok baska Hiristiyansa Darwin’in
gorislerini en erken kabul edenler arasinda yer aldi. Bu kimselerin yaklagimu, tiirleri
giiniimiizde rastladigimiz bi¢imleriyle degismeyecek bicimde yaratan bir Tanr1’y1 kabul
etmek yerine, kendi kendilerini tiiretebilen seyler yaratan bir Tanr1’y1 kabul etmenin daha
hayranlik uyandirici olacagi yoniindeydi.
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Osmanlida Darwinizme kars1 verilen tepkilerin kdkeni, Stikrii Hanioglu’nun agik
bicimde gosterdigi gibi, imparatorluk baskentinde olmak iizere, 19. Yiizyil’in son ¢eyregine
dek uzanmaktadir ve donemde Batici entelektiiller ve onlara ayn1 siddetle karsilik veren
giiclii dinsel sahsiyetler (Ulema) arasinda biiyiik tartismalara neden omustur. Ozellikle,
Darwinizmin Osmanli diinyasina gelisi meshur Ludwig Biichner’in Darwin’in eserlerin
yorumlayan caligsmalar1 yoluyla, Alman materialist diigiinlisiiniin (“bilimsel materyalizm”)
devami ve dogrulanmasi seklinde olmustur. Genel olarak bakildiginda bu tepkilerin temel
ozelligi, Hanioglunun da belirttigi gibi, Darwin’in fikirleriyle ve onun ortaya koydugu
biyoloji evrim yapisiyla olan ilgisizliktir.

Bu baglamla ilgili olmayis1 ise, burada 6zetlemeye; 1870’lerden 1920’lere uzanan
donemin oldukg¢a taninmis, eserlerinde Darwin’den bahseden ve donemde anlasilan biyolojik
evrime iligkin yaygin algiy1 6rnekleyen iki diisiiniire odaklanarak gostermeye ¢alisacagim.
Bunlardan birincisi, Ahmet Mithat Efendi, 1870’lerin basinda, dergisi Dagarcik’ta Darwin ve
evrimden ilk kez bahseden ve boylece evrim fikrini Osmanli diisiince atmosferene sokan
kisidir. Ikinci sahsiyet, Omer Seyfettin, olduk¢a meshur, bir siire Ittihat ve Terakki iiyesi
olmus, gliclii bir vatanperverlik tonuna sahip olan ve Osmanl giinliik yagami ve diisiince
hayatinin pek ¢ok yoniine deginen edebi giicii ve espri anlayisi yliksek kisa hikayeler yazmis
olan bir diisiin adamidir. Bu kikayelerinde o da Darwin ve evrimi konu etmistir.

Eserleri pek ¢ok kisiyi diislinceye sevk etmis ve yaygin bigcimde okunmus bu iki biiyiik
entelektiielin ¢alismalarindan yola ¢ikarak, ele alinan ve savunulan (Ahmet Mithat) ve
popiiler metinlerde konu edilen (Omer Seyfettin) evrim ve Darwin algisiin, Darwin’in
Tiirlerin Kokeni, Insanin Tiireyisi, Eseysel Secilim v.d. eserlerinde ortaya konan fikir ve
hipotezlerle pek iliskili olmadigimn ileri siirmekteyim. Ornek olarak degerlendirilen bu
sahsiyetlerin evrim ve Darwin’in fikirleri olarak kabul ettiklerin seylerin, aslinda, dogal
secilime iligkin kabalagtirmalar ve ilging bi¢cimde, adaptasyon i¢in yapilan “tasarimdan yola
cikarak ¢ikarsama” izahindan ibaret oldugu vurgulanmaktadir.



Anadolu'da Evrim
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Anadolu'nun en karmasik siirecinin neo-tektonik donemde Arap Yarimadasinin
Anadolu'ya ¢arpmasiyla basladigini ve Miyosenden giiniimiize kadar devam ettigini biliyoruz.
Bu fay hareketlerine bagli meydana gelen topografik degisiklikler ve volkanik faaliyetlerin
yani sira buzul ve buzul aras1 donemler, deniz seviyesindeki iklimlere bagh yiikselmeler ve
alcalmalar, ayrica da bu donemde gergeklesen memeli gocleri Anadolu'daki canlilarin gen
yapisini baska bir bolgeyle karsilastirilmayacak kadar karigtirmistir. Bunun sonucu olarak da
ozellikle Anadolu omurgali faunasi tiir ve 6zellikle de bir alttiir ¢esitlenmeler cenneti
olmustur.

Biostratigrafik farklilik agisindan memeli dagilimina bakildiginda Erken Miyosenden
Gec Miyosene kadar gegen siire i¢inde biiyiik miktarda memeli niifusu Asya ve Afrika'dan
Avrupa'ya Anadolu lizerinden go¢ etmisler ve ayrica bu goc yollarini geriye de kullanarak
cesitlenmislerdir. Son yillarda Sinap, indnii I, Pasalar , Candir , Corakyerler ve Hayranli-
Haliminhani gibi lokalitelerdeki arazi ¢caligsmalarinin yogunlagmasi sonucu yeni materyallerin
bulunmasi bélgenin stragrafisinin ve biokronolojisinin daha iyi bir sekilde anlagilmasina
onemli katkilar saglamistir.

Bunlardan Candir, Pasalar, Sinap ve Corakyerler, hominoidlerin Tiirkiye ve Dogu
Afrika arasindaki cografik iligkileri agisindan 6nemlidir. Anadolu ayrica erken hominidlerin
Avrupa'ya yayilim rotasinin {izerinde yer almasi agisindan da ayr1 bir 6neme sahiptir.
Dursunlu'da bulunan Homo erectus'a ait tas aletler ve 2002 yilinda Denizli'deki mermer
traverten i¢inde bulunan ve 500 bin yila tarihlenen Homo erectus'a ait kafatasi parcalar1 Erken
hominidlerin Avrupa'ya bat1 Asya ve/veya Afrika'dan yayilarak geldiklerini géstermektedir.
Kaletepe, Karain, Yarimburgaz, Kanal, Tikali, Merdivenli ve Ucagizli buluntu yerleri
Paleolitik dénem insanlarma ait kiymetli bilgiler vermektedir. Ucagizl1 Onciil Ust Paleolitik
buluntu yeri ise ilk modern insanlara ait aragtirmalar agisindan son derecede dnemlidir.
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Evrim iki asamali bir siire¢ olarak goriilebilir. Birinci asamada, mutasyon yoluyla
kalitsal varyasyon gerceklesir; ikinci asamadaysa, kullanisl varyasyonlarin artisina ve az
kullanish veya zarar verir nitelikteki varyasyonlarin elenmesine vesile olan secilim yasanir.

Dogal se¢ilim, normalde fazlasiyla olasilik disi kabul edilebilecek birtakim genetik
kombinasyonlarin ortaya ¢ikma olasiligini artirarak yenilikleri miimkiin kilmasi dolayisiyla
bir ¢esit “arindirma” siirecinden ¢ok daha karmasiktir. Bu baglamda mutasyon ile birlikte
islediginde dogal secilim yaratici bir siire¢ niteligi kazanir. Dahasi, bu siire¢ her biri ¢ok
sayida birey barindiran sayisiz tiir ve ¢ok ¢esitli evrimsel soyagaglari ¢cergevesinde
milyonlarca yildir siirmektedir. Mutasyon ve dogal secilim araciliiyla evrim, canlilar
diinyasinda gozlemledigimiz ve harika adaptasyonlar yansitan muazzam ¢esitliligi miimkiin
kilmustir.

Darwin ve 19uncu yiizyilda yasayan diger bazi biyologlar canli organizmalari, bu
organizmalarin cografi dagilimlarin1 ve nesli tilkkenmis organizmalarin fosil kalintilarini
karsilagtirmali olarak incelediklerinde biyolojik evrimi dogrular nitelikte ikna edici deliller
buldular. Darwin’in zamanindan bu yana bu kaynaklardan daha da kapsamli ve ikna edici
delillere erisilmistir. Ayrica yeni ortaya ¢ikan biyoloji disiplinleri de — genetik, biyokimya,
ekoloji, davranis bilimleri (etoloji), ndrobiyoloji ve 6zellikle de molekiiler biyoloji — inkar
edilemez ek deliller ve ayrintili dogrulamalar saglamislardir.

20inci ylizyilin ikinci yarisinda, Tiirlerin Kékeni’nin yayimlanmasinin neredeyse 100
yil sonrasinda ortaya ¢ikan molekiiler biyoloji disiplini, organizmalarin evrimine dair bugiine
dek erisilmis en gii¢lii delilleri sunmustur. Ustelik daha 6nceleri bilinmeyen birtakim evrimsel
iliskilerin yeniden yaratilmalarini1 ve evrensel ortak atadan baglayarak bugiin var olan biitiin
canli organizmalara dek tarih boyunca gecerli olmus tiim evrimsel iligkilerin
dogrulanmalarini, ayrintili olarak incelenmelerini ve gerceklesme siireglerinin 6l¢timiinii
mimkiin kilmistir. Molekiiler biyolojinin sagladig1 delillerin ikna edici olmalarinin ve
evrimciler i¢in fazlasiyla kullanigh olmalarinin bir diger nedeni de evrimsel iliskilerin yeniden
yaratilma islemlerindeki kesinliktir.

Evrimcilerin giiniimiizde arastirdiklar1 baslica konulardan yola ¢ikarak dort
“transformasyon/doniisiim” onerecegim: maddeden-yasama, yumurtadan-yetiskine, beyinden-
akla ve maymundan-insana doniistim.



Evrim Tarihinde Yakinsama (Konverjans)
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Evrim, 6nceden kestirilebilir goriinmemesi bakimindan bir¢ok bilim dalindan farklidir.
Aslinda bu sasirtict degildir, ne de olsa neo-Darvinci/Darvinyen teorilerde de, mutasyon veya
kitlesel soy tilkenmesi gibi felaketler s6z konusu oldugunda siklikla rastgelelik ve
rastlantisallik vurgulanir. Neo-Darvinci goriis ¢cercevesinde, bu tiir olaylar gerceklestiginde
evrimsel tarihin yeni ve tamamen beklenmedik bir yone savrulabildigi savunulur. Bu bakis
acisina gore evrimsel siiregte ortaya ¢ikan her tiir (6rnegin insan) bir digeri (6rnegin mantar)
kadar evrimsel bir tesadiiftiir. Peki ger¢ekten dogru mudur bu bakis acis1? Dogru olmadigini
diisiiniiyorum, ¢iinkii bence evrim, zannedilenden ¢ok daha kisitlidir ve aslinda 6nemli Slgiide
kestirilebilirdir. Bu goriisiimii su {i¢ nedene bagliyorum:

a) Evrimsel yakinsama sik rastlanilir olmaktan 6teye, her yerde gecgerlidir. Bununla
kastettigim, viriis veya memeli her tiirlii organizmanin benzer fonksiyonel
coziimlere yoneldikleridir. Yakinsama biitiin yasam formlarin1 kapsamakla kalmaz,
molekiillerden, davraniglara ve biligsel (kognitif) sistemlere kadar biyolojik
hiyerarsinin her diizeyinde gegerlidir.

b) G0z veya sinir sistemi gibi karmagik biyolojik sistemlerin hemen hepsinin kokeni
karmasik yapilarin bugiinkii bi¢cimleriyle ortaya ¢ikmalarindan ¢ok dnce
evrimlesen birtakim molekiiler sistemlere dayanir. Dolayisiyla biyolojik
sistemlerde 6nemli dlgiide bir kendine 6zgiiliik s6z konusudur.

¢) Okaryot hiicrenin ortaya ¢ikmasi gibi biiyiik capli transformasyonlarin
/doniisiimlerin mutlaka tesadiifi olduklar1 yoniindeki garip fikrin oldukga siipheli
olduklar1 ispat edilebilir ve burada da her kendine 6zgiiliigiin her diizeyde gecerli
oldugunu goriiyoruz.

Yukaridaki ifadelerin hi¢biri Darvinci evrimle ¢elismez, ancak Darwin’in etkileyici
bi¢cimde yaptig1 gibi, sadece mekanizmay1 izah etmenin evrim teorisini tamamlanmis/eksiksiz
kilmadigina isaret ederler. Aslinda bu inceleme gosterir ki, daha derinde yatan diizenleyici
ilkelere riayet etmeye zorlanmasi bakimindan evrim kestirilebilirdir, ayrica tiim evrenin
yapisina islenmis olabilecek bu ilkeler Biiyiik Patlamada tayin edilen birtakim
kaginilmazliklarin yansimasi da olabilirler.



Dmanisi ve Insan Tiiriiniin Avrupa’da Evrimi

David Lordkipanidze
Giircistan Ulusal Miizesi, Georgia

Giircistan’in Dmanisi kasabasinda bulunan sit alani, Afrika kitasindan gelen
homininlerin erken donemde Avrupa kitasina yayilmalarina dair sasirtict bulgular sunmustur.
Dmanisi kalintilar1 yaklasik 1.77 milyon yi1l 6ncesine dayanir ve bolgede ¢ok sayida kraniyal
ve post-kraniyal hominin fosilleri, olduke¢a iyi korunmus hayvan kemikleri ve ¢ok sayida
insan yapiti tag eserler kesfedilmistir. Bu fosiller Afrika’dan ilk ¢ikan homininin Homo
erectus olup olmadig1 ve Homo erectus’ta goriilen, gorece iri viicut ve beyin gibi 6zelliklerin
Avrupa kitasina yayilimi i¢in gerekli adaptasyonlar olup olmadiklar1 konularinda soru
isaretleri dogurmuslardir. Dmanisi homininleri, viicut yapilar1 ve beyinlerinin kii¢iik olmast,
humeral torsiyon barindirmamalari ve alt uzuv morfolojileri basta olmak iizere insansi beden
oranlarina sahip olmalar1 bakimindan morfolojik agidan ilkel ama sasirtict 6zellikler
yansitirlar. Postkraniyal agidan biiyiik dl¢iide en erken donem Homo (cf. H. Habilis) tiirlerini
andirirlar ve hominin gogleri ve yayilimlarinin morfolojik agidan nasil yorumlanmalari
gerektigi konusundaki goriislerimizi degistirmislerdir. Ote yandan daha sonraki dénem H.
floresiensis’le de benzerlikleri vardir ki, bu benzerlikler s6z konusu tartismali geg donem
hominin taksonunun yorumlanmasi baglaminda 6énemli rol oynayabilirler. Dmanisi hominin
kalintilar1, Afrika kitas1 disinda kesfedilen hominin kalintilar1 arasinda erken Homo’yla biiyiik
benzerlikler gosteren ilk hominin kalintilaridir; dolayisiyla Afrika, Asya ve Avrupa arasindaki
eksik halkay1 tamamlamiglardir.

Dmanisi’de kesfedilen tastan aletler, Dogu Afrika’da kesfedilen Oldowan kesici alet
kiiltiirtine benzer tiirde Mod 1 alet kiiltiirli 6rnegi olarak tanimlanmislardir. Bélgede iki yonli
tastan aletlere (bifacial stone tool) veya Oldowan kalintilarina rastlanmamistir. Dmanisi
kalintilari, hominidlerin Afrika’dan digariya yayilabilmek i¢in karmasik tas aletlere ihtiyag
duymadiklarin1 gosterir.



Biyolojik Karmasikhigin Evrimi
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Bu sunumda biyolojik karmasikligin evrimini matematiksel ve bilgisayar
modellemeleri araciligiyla anlama girisimleri {izerinde duracagim. 1930’lu yillarda Haldane,
Wright ve Fischer evrimsel siireclerin a¢iklanmasina yonelik ilk matematiksel modelleri ve
kuramsal hesaplamalar1 sundular. Bu modeller bilim adamlarina mutasyon, ireme ve
secilimin etkisi altindaki popiilasyonlarda rastlanan farkli alellerin belirme sikliklarindaki
degisimleri tanimlama imkan1 vermistir. Canlilarin (bireylerin) yagamini siirdiirme giicii
genotipine baghdir.

Bu popiilasyon genetigi yontemleri glinlimiizde halen biiyiik 6l¢lide kullanilmaktadir,
ancak karmasiklik baska yaklasimlar ¢ercevesinde de ¢esitli bicimlerde ele alinmistir. Genom
diizeyinde karmagiklik, genetik bilginin eski yaklasimdaki gibi bit dizgisi olarak degil de
birbiriyle etkilesim halindeki birimlerden olusan bir ag olarak degerlendirilmesi araciligtyla
incelenir. Genler birbirlerinin eylemlerini diizenlerler ve gen diizenleme ag1 hiicrenin
sinyalleme ve metabolik agiyla etkilesim icerisindedir. Mutasyonlar bu aglarin barindirdiklar
Ogeler arasindaki etkilesimlerde degisikliklere neden olurlar, secilim de 6gelerin
performansina bagli olarak isler.

Popiilasyon diizeyinde karmasikligin anlasilmasi i¢in, yasamu siirdiirme giiciine dayali
yaklasim yerine, yogunluk ve sikliga bagl secilimden yola ¢ikilir. Yogunluk ve sikliga
baglilik ile kast edilen sey, canlini (bireyin) yagamini siirdiirebilme giiciliniin yalnizca kendi
fenotipine bagli olmadigi, ayn1 zamanda popiilasyonun biiyiikliigii ve diger fenotiplerin
sikligina da bagli oldugudur. Bu tiir modellerde rekabetin yani sira igbirligi de yansitilir.
Bireyler arasindaki isbirligini agiklamada siklikla oyun teorisine bagvurulur. Popiilasyonlarin
yayildiklar1 alan hesaba katildiginda karmasiklik daha da artar. Popiilasyonlar genis bir alana
yayildiklarinda ancak etkilesimi miimkiin kilacak 6l¢iide birbirine yakin olan bireyler arasinda
etkilesim olasilig1 vardir.

Son olarak, ekosistemlerin karmasiklig1 da tiirlerin yasadiklar1 ¢evreyle olan
etkilesimlerinin hesaba katilmastyla anlasilir. Elbette ¢evre baska tiirleri de barindirir ve
etkilesim dolayisiyla degisime ugrar. Bir ekosistemde yasayan tiirler arasindaki etkilesimler
yalnizca beslenme iligkileriyle sinirlt oldugunda, bir besin-ag1 olusmus olur. Besin-ag1
modelleri, ekosistemdeki besin miktari, predasyon (yirticilik) ve diger 6liim sebeplerine bagh
olarak popiilasyon yogunluklarmin nasil degisebildigini gosterirler. iliskilerde ve tiirlerin
ozelliklerinde yasanan degisikliklerin besin-ag1 yapisina olan etkileri basit bilgisayar
modellemeleri araciligiyla incelenebilirler. Burada en can alici soru, karmagik besin-aglarinin
nasil istikrarl (stabil) olabilecekleridir.



Kendi Kendini Kuran (iireten) Sistemlerin Evrimi
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Biyolojik maddelerin, kendi kendilerini belirgin bi¢cimlere sahip karmagik nesnelere
kararlilikla doniistiirebilme yetenegine sahip olmalari, insanin hayal giiciinii tetikleyen bir
olgudur. Ornegin viriis kapsidleri, salt pH soliisyonunun degistirilmesiyle kendilerini
olusturan 6gelere ayrilabilir ve ardindan 6gelerin bir araya getirilmeleriyle yeniden
tiretilebilirler. Doga bdylesine bir isleyisi nasil olur da miimkiin kilabilmistir? Arzu edilen ii¢
boyutlu bir yapinin [1] kendi kendini liretmesine imkan taniyacak, pargaciklar aras1 etkilesimi
diizenleyen “pozitif tasarim ilkelerini/kurallarini” ortaya ¢ikarabilir miyiz? Bu parcaciklari
tasarlamak i¢in evrimsel algoritmalar kullanabilir miyiz?

Ogelerine ayrisarak kendi kendilerini belirgin bigimlere sahip ii¢ boyutlu karmagik
nesnelere doniistiirebilen parcaciklar tasarlamak icin bilgisayar simiilasyonlarina
basvuruyoruz. Bu karmasik nesnelere 6rnek olarak DNA nano-yapilari, viriis kapsidleri ve
protein dordiinciil (kuaterner) yapilari gosterilebilir. Hesaplamalarimiz homomerik protein
komplekslerinde rastlanan birtakim egilimleri, 6rnegin evrimin belirli sistemleri evrimsel
olarak daha yeni olan etkilesimlerin zay1f oldugu ve kendi kendini tiretme dinamiklerinin
hiyerarsik [2] oldugu bir etkilesim ortamina yonlendirmesi gibi egilimleri anlamamizi saglar.
Termodinamik diizeyde protein komplekslerinin tercih edebilecekleri cok daha fazla sayida
olasilik olsa da, evrim s6z konusu olasiliklarin yalnizca bir kismin1 seger. Son olarak,
evrimlesebilirlik ve dayanikliliga dair daha ince meseleleri incelemek i¢in kendi kendini
iiretebilen sistemlerin ve gen aglarinin sadelestirilmis oyuncak niteliginde modellerine
bagvururuz.



Isbirliginin Evrimi
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Miinferit birimler arasindaki isbirligi veya daha genel bir tanimla sosyal davranislar,
bakteriler, 6karyot hiicreler ve ¢okhiicreli organizmalardan olusan gruplarda siklikla goriiliir.
Grup lyelerinden birinin (isbirligi yapan birim) diger bir {iye yararina (yararlanan birim)
yasamini siirdiirme giiclinden kay1p verme riskine girdigi sosyal davraniglara siklikla rastlanir.
[k bakista bu durum isbirliginin evrimini bireysel diizeydeki secilimle agiklama girisimlerini
baltalar goriiniir. Darwin bu sorunun gayet farkindaydi. Gergekten de bocek kolonilerinde
goriilen lireme yetenegine sahip olmayan disi is¢ilerden bahsederken sdyle diyordu Darwin:
“...ilk bakista asilamaz bir sorun gibi, hatta teorimi biitliniiyle ¢liriitecek bir sorun gibi
goriindii bana” (Tiirlerin Kékeni, ilk baski, bolim 7).

O giin bugiindiir biiyiik ilgi géren bu konu, son yillarda iyice tartisma konusu edilmeye
baslanmistir. Yasamini siirdiirme giiciinii zayiflatir gibi goriinen bir 6zelligin nasil olur da
evrimlesebildigi ve popiilasyonda yayginlasabildigini cevaplamak i¢in ¢esitli izahatlar
sunulmustur. Burada ayni1 ortamda yasayan tek hiicreli canlilarin olusturdugu klonal gruplari
ele alacagiz. Cesitli etkenler (6rn. gen faaliyetlerinde stokastik [rastlantisal] varyasyonlar)
grup iiyeleri arasinda fenotipik heterojenligin kendiliginden ortaya ¢ikmasina neden
olabilirler. Boylece bireyin genotipi birden fazla fenotiple uyumlu olur. Fenotipler birbirlerini
tamamlayici nitelikte olduklari takdirde, isbirlik¢i sosyal davranislarin grup diizeyinde
secilimi miimkiin olur. Se¢ilimin bu yonde olmasi, tek hiicreli birimler arasinda istikrarli ve
olasilikl bir genotip-fenotip iliskisinin yerlesmesini saglayabilir. Bu gerceklestigi zaman
klonalite (eseysiz ¢ogalma), igbirliginin siirdiiriilebilmesi i¢in zorunlu olmaktan ¢ikar. Bu
onerme hiicreli ctvik mantarlar veya amip gruplarma atifta bulunularak ele alinacaktir.



Bilim, Evrim ve Kur’an

Huseyin Atay
Ankara Universitesi, Tlirkiye

Benim burada iizerinde durabildigim sozciikler, sdzler ve kavramlar arasindaki
karigikliklar, dogmatik deyimler ve ¢eliskilerdir. Onlar evrim olaymin tanimini, bilim olup
olmadigin1 ve teori mi, hipotez mi oldugunu sdyleme hakkina sahiptirler. Ben boyle bir
calismanin Kur’an’a uygunlugundan ¢ok bir tavsiyesi oldugunu sdyleyebilirim. Alintiladigim
sozlerde evrimde hedef ve amag olmadig1 acik¢a ortaya kondugu gibi evrimsel olaylarda
hedefin ve amacin agikca ifade edildigi goriilmesi bir karsitlik, bir ¢eliski ve karisiklik olmaz
mi1? Hayvanlar arasindaki savas kazanmak icin bir sey ifade etmiyorsa evrimcilerin de bunca
calismalarinda ve karsitlarina iistiin gelmekte catismalarinda da amaglar1 yoksa bunca
sikintinin yarari nedir?

Richard Dawkins yazdig1 “The God Delusion” adl1 kitabinin birinci boliimiine Albert
Einstein’1n bir s6zii olan “i¢ten inanan bir inangsiz” bagligiyla bagliyor. Yaratis¢ilar ile
evrimcilerin kars1 karstya gelmelerinin sebebini, her iki tarafin Tanr1’y1 yanlis anlamalari
olarak goriiyorum. Ancak her iki tarafin da Tanr1 anlayislar1 aynidir. Yaratiscilar nasil
Tanr1’y1 anlatiyorsa evrimciler de Tanr1’y1 yle anliyor ve dyle biliyor. Yaratig¢ilar Tanr1’y1
anladiklar1 gibi bir baski araci olarak kullaniyor: Evrimcilerde boyle bir baski araci olarak
kullanilan Tanr1’y1 gercek anlamiyla nasil anlamak gerektigini ortaya koyup karsi ¢gikma
imkanlarinin olmamasi veya bdyle bir imkan kullanmak istememeleri tartismanin kaynagi
oluyor.

Dort yi1l 6nce Tiirkiye genelindeki ilahiyat profesorleri Ankara’da yaptiklari bir
sempozyumda benden bir degerlendirme konusmasi yapmamu istediler. S6zlime soyle
basgladim. Biz bildigimizi anlamiyoruz. Bilmek ayr1 sey anlamak ayr seydir.

Ister yaratilisgilar olsun, ister evrimciler olsun, bunlarin sorunu insanlik sorunudur.
Her ikisi de insandir. Yaratilis¢ilara gore her seyi Tanr1 yarattigina gore evrimcileri de Tanr1
yaratmustir. Oyle ise onlardaki bir eksiklik ve bozukluk savini ortaya atmak, dolayli veya
dogrudan onlar yaratani suglamak olur. Evrimcilere gore de insan evrimden meydana
gelmisgtir. Yaratiliggilar da insan olduklarina gére onlarda evrimleserek var olmuslardir. Onlar
suclamak onlari meydana getiren evrimi de sug¢lamak olur. Her iki taraf hakl ise, her iki
kokende (orijinde) yaptig1 isi tam yapamamustir. Her iki taraf haksiz ise demek ki her iki
tarafta kokenlerini iyi tantyamamustir. Yaratiligs¢ilar da Tanr1’y1 yanlhis anlamiglardir.
Evrimciler de evrime verdikleri giicii cok asiriliga ulastirmislar ve ona Tanricilarin tanrilik
gorevini yiiklemislerdir. Oyle ise durum ve ¢6ziim nedir?
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Akill Tasarim Hareketine Elestirel bir Yaklasim

Francisco J. Ayala
University of California, Irvine, USA

Tasarim savi baslica iki 6nermeye dayanir. Birincisi, organizmalarin belirgin bigimde
tasarlanmig goriindiikleri; ikincisi de, bu tasarimin ancak Tanr1’yla izah edilebilecegidir.
Tasarim savi ilk defa Klasik Grek doneminde ve Hiristiyanlik’in erken donemlerinde ¢esitli
bicimlerde ortaya atilmistir. Savin en ayrintili bi¢imini ortaya atan Dogal Teoloji (Natural
Theology - 1802) baslikl1 kitab1 araciligiyla William Paley oldu. G6z — ve daha bir¢ok organ,
organizma ve bunlarin etkilesimi — tesadiif sonucu degil tasarim sonucu ortaya ¢ikmis
goriintiisii verirler, dolayisiyla Tanr tarafindan yaratilmislardir. Tasarim savi 19901 yillarda
ABD’de birtakim yazarlarca yeniden glindeme getirilmeye baslandi.

Darwin’in dogal se¢ilim araciligryla evrim teorisi Paley’in savlarini gecersiz kiliyordu:
organizmalarin adaptasyonu tesadiif sonucu degil, organizmalara fayda saglayacak
ozelliklerin agamal1 olarak zaman igerisinde gelisimini miimkiin kilan siiregler sonucunda
gerceklesir. Canlilar diinyasinda gergekten de bir ¢esit “tasarim” s6z konusudur: gozler
gbérmek icin, kanatlar ugmak icin, bobrekler de kanin bilesimini diizenlemek {izere
tasarlanmiglardir. Ancak organizmalarda goriilen bu tiir tasarimlar, bir mithendisin tasarlamig
olabilecegi tiirde “akilli” tasarimlar degil, kusurlu tasarimlardir. Daha da kétiisii; canlilar
diinyasinda bozukluklar, islevsizlikler, tuhafliklar, israf ve acimasizlik hiikiim siirer.
Organizmalarin tasarimi, tesadiif ve gerekliligin etkilesimi araciligiyla yaratici nitelik kazanan
bir siire¢ zarfinda mutasyonlar ve dogal secilimin etkilesmesiyle ortaya cikar.

Bilimle dinsel inanglar ille de celisir diye bir sey olmamali; ¢iinkii konulari, alanlar
farklidir. Bilim, dogal diinyanin isleyisinde etkili olan siirecleri konu edinir. Din ise diinyanin
ve insan yagaminin anlami ve amacini, insanlarin birbirleriyle ve Yaraticilariyla olan
iliskilerinin nasil olmasi gerektigini, insan yasamini diizenleyen ve insanlara ilham veren
ahlaki degerleri konu edinir. Evrim teorisi dine dayali Tanr1 inanciyla ¢elismez; Yaratilis¢ilik
ve Akilli Tasarim ise gelisirler: insan altgenesinin ve dogum kanalinin beceriksizce/kusurlu
tasarimi nasil izah edilebilir ki? Inangli insanlar, organizmalarda gdzlemlenen yetersiz
tasarimin ve diinyaya egemen olan isleyis bozukluklarmin, tuhafliklarin, acimasizligin ve
sadizmin ancak Darwin’in dogal se¢ilim teorisiyle izah edilebildigini kabul etmeliler.
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Yaratihscilik - Tarihsel ve Cagdas Bakis Ac¢ilar:

Aykut Kence
Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara

Evrim kurami, bilimde en tartismali kuram ola gelmistir; bu, kusurlu ya da yetersiz
olmasindan degil, ¢ogu insanin hayvanlarla ayn1 atadan geldikleri ger¢egini
kabullenemediklerinden dolayidir. Iste bu nedenledir ki, bilim adam1 olmayan birgok insan bu
kuramla ilgili tartismalara taraf olmustur; 6te yandan gorelilik kurami gibi diger birgok
bilimsel kuram ayni1 sekilde tartisma konusu olmamistir. Darwin evrim kuramini
yayimladiktan sonra bir¢ok insan kurami tereddiitsiiz kabullendigi halde bazilar1 elestirel bir
tutum takinmistir. 20inci yiizyilda yaratilis goriisiiniin Amerika’da yiikselise ge¢mesiyle
birlikte durum degismistir. 1925teki Scopes Davasi’ndan sonra kokten dincilerin baskisiyla
evrim kuraminin liselerde okutulmasi engellenmistir.1960larda evrim teorisini tekrar etkin
bicimde 6gretmek i¢in yeni ¢abalara girildiginde, yaratilig¢ilar bunu engellemek icin yeni
yasal stratejiler gelistirdiler. Yaratilig¢ilig1 evrim teorisi ile yan yana 6gretmek icin yaptiklari
her girisim yasal engellere takildi; ¢iinkii yaratiliggilik temelde A. B. D. Anayasasi’nin laiklik
ilkesine aykiridir.

Ote yandan yaratiliscilar bilim adamalarindan fazla bir direncle karsilasmadan
Tirkiye’de Egitim Bakanlig1 ile yaptiklari isbirligi sonucu biyoloji ders programini
degistirerek Tiirkiye’yi, evrim ve yaratilig¢iligin bir arada 6gretildigi tek laik tilke konumuna
getirdiler. Bu gelismenin Tiirkiye’de fen bilimleri egitimine etkisi ¢ok olumsuz olmustur.
Yakin ge¢miste yapilan bir arastirma, son yillarda mezun olan dgretmenler arasinda evrimi
kabul edenlerin oranmin, eski mezunlar arasinda goriilen orandan 6nemli derecede diislik
oldugunu gostermistir. Bir bagka arastirmada, evrimin genel halk arasinda gordiigii kabul
acisindan, Tiirkiye arastirmaya konu olan 34 ¢agdas iilke arasinda sonuncu siray1 aldi; iistelik
sondan ikinci lilkeyle arasinda biiyiik fark vardi. M. Kemal Atatiirk Tiirk halkina Bilim ve
Akl1 miras birakmistir. Ancak fen bilimleri egitimindeki ¢arpiklik sonucu olarak Tiirkiye’de
bilime olan gilivenin azalmis olmasi iilkenin gelecegi agisindan kaygi vericidir.
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Giiniimiizde Bilimsel Egitimin Oniindeki Giigliikler

Nidhal Guessoum
Sarjah Amerikan Universitesi, UAE

Yakin zamanda gerceklestirilen aragtirmalar sonucunda beliren iki veri, Miisliiman
diinyasindaki egitimciler ve karar vericileri sarsmistir: (a) gliniimiiz Miisliiman toplumlarinda
evrim teorisinin ¢ok az kabul gordiiglinli gosteren uluslararasi aragtirma sonuglari; ve (b) 2007
yil1 Matematik ve Fen Bilimleri Calismalarinda Uluslararas: Trendler/Temayiiller (Trends in
International Mathematics and Science Study - TIMSS) arastirmasi sonuglari. Gergekten de
arastirma sonuglarina bakildiginda, ¢esitli Miisliiman {iilkelerinde (Misir’dan Tiirkiye’ye ve
Malezya’ya dek) arastirmalara katilanlardan yalnizca yaklasik %15’inin Darwin’in teorisinin
“Dogru” veya “Muhtemelen Dogru” oldugunu sdyledikleri goriiliir. Daha baska arastirmalar
da yaygin olarak goriilen evrimi reddetme yoniindeki bu egilimin yiiksek egitim alaninda bile
(Giniversite 0grencileri ve profesorler) gecerli oldugunu gostermistir. TIMSS sonuglarina gore
4 ve 8inci smif diizeyindeki Arap/Miisliiman 6grenciler uluslararasi standartlara kiyasla en
diisiik performans gosterenler olmuslardir. Bilimin Miisliiman diinyasinda yansitilist ve
(yanlig) idrakinde ciddi yetersizlikler oldugunu gosteren baska endise verici egilimler de s6z
konusudur. Bu egilimlerden biri “Kur’an’in mucizevi bigimde bilimsel veriler icerdigi”
yoniindeki varsayimin yaygin kabuliidiir. A¢iktir ki Miisliiman fen bilimleri egitimcileri ciddi
giicliiklerle kars1 karsiyadirlar.

Bu sunumda, oncelikle verilere ve birinci elden edinilmis ¢ok sayida deneyimlere
atifta bulunarak Miisliiman diinyasinda fen bilimleri egitimini etkileyen ¢arpikliklar: teshis
etmeye calisacagim. Ozellikle bilim felsefesine ve bilimin dogasina (metodolojisi, ilkeleri ve
ortaya cikarilan gercekleri kesfetme, kontrol etme ve dogrulamaya yarayan mekanizmalar)
dair ciddi anlay1s noksanligina odaklanacagim. Ardindan s6z konusu egilimlerin ardinda
yatan sebepleri ve glinlimiizde gegerli olan durumun ardinda yatan nedenleri saptamaya
calisacagim. Giiniimiizde gecerli olan durum derken kast ettigim sey, bilim felsefesinin
miifredatlarda olmamasi; 6gretmenlerin karsilastiklar biiyiik zorluklar; glinlimiizde
bagvurulan fen bilimleri miifredat kitaplar1 i¢eriklerinin neredeyse istisnasiz bicimde fazla
karmasik olmalari; kaynak yetersizligi; kimi zaman yetersiz kalan 6gretim metodolojileri;
vs’dir. Son olarak, fen bilimleri egitiminde kiiltiirel 6gelerin etkilerini de gbz 6niinde
bulundurarak ve vurgulayarak, durumu iyilestirmek ve sorunlari ¢6zmek icin
bagvurulabilecek bir dizi yontem Onerecegim.
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Tiirkiyede Evrim Ogretimi: Simdi ve gelecekte

_ Sema S.Ergezen
Marmara Universitesi, Istanbul, Tiirkiye

Tiirkiye’de “evrim 6gretimi” lizerine yapilan ¢alismalar az sayidadir.Bir kag calisma
biyoloji 6gretmenlerinin vedgretmen adaylarininevrimi kabuletmeleri, inanmalari ve
anlamalarin1 rapor etmistir, ancak bu ¢alismalarn sonuglari tartismaya agiktir.

Egitim arastimacilar1 MilliEgitim bakanliginin 6gretmenler iizerindeki sik1 kontrolu
ve toplum goriisiine ters diisme endisesi nedeni ile ortadgretimde evrimin sinif-i¢i 6grenilmesi
ve 0gretilmesini caligmaktan kaginirlar.

Buna ragmen, ortadgretimden mezun 6grencileri tarayarak onlarin lisedeki biyoloji ve
evrim O0gretimleri hakkinda dolayli bilgi toplamak miimkiindiir. Biyoloji egitimi birinci sinif
Ogrencilerinin taranmasi, ortadgretim ders programlarinin ve ders kitaplarinin
incelenmesi ve birkag lise biyoloji 6gretmeni ile goriismeleryapilmasi ile,ortadgretim
okullarinda evrim 6gretiminin karsilagtig1 problemlerin iyi bir resmini verebiliriz.Bu
problemler,

e Biyoloji 6gretmek i¢in 6gretmene verilen zaman yetersizdir (haftada iki saat)

e Evrim ortadgretim ders programinda tek bir konudur, tema olarak veya biyolojinin
diger ana konulari ile iliskilendirilerek dort yillik programa yayilmamustir.

e Pek cok 6grenci liseye evrim hakkindaki 6n yargilari, kars1 goriisii ve kavram
yanilgilari ile gelir, ve bu onyargili fikir ve diislinceler “din ve ahlak bilgisi
egitimi” derslerinde gli¢lenerek desteklenir.

e Ogretmenlerin biyoloji ve pedagoji bilgileri grencilerin evrimsel islemi
anlamalarina yardim edebilmeleri ve kanitlar verebilmeleri i¢in yeterli degildir.

e Ders kitaplart Darwin’in evrim teorisini ¢ok az ve yiizeysel olarak Lamarkcilik ve
Yaradiliscilik olarak birlikte kapsamustir.

e Baz aragtimalar da 6grencilerin ve 6gretmen adaylarinin bilimin dogasini
anlamadiklarmiveya bilgilerinin eksik oldugunu ortaya koymuslardir.

Pek ¢ok ortadgretimbiyoloji 6gretmen aday1 evrimi anlamadan ve 6grenmeden kabul
eder.Pargali, baglantisiz ve ezber 6grenilmis biyoloji bilgisi ile evrimin dgretilmesini ¢ok da
onemli olmadigini diisiinebilirler. Bu baglamda biz tiniversite fen egitimi 6gretim
elemanlarikendi 6gretimimizi gozden gegirmeliyiz.

Bu olumsuz goriiniise ragmen, Tiirkiye’de “evrim egitimi” i¢in gelecek umut
vericidir.Bilim ve egitim toplumunda duyarllik, arastirmalar ve egitim faaliyetler iartarak
gelismektedir. Gelecek i¢in beklentiler:

e Ortaggretim ve iiniversite diizeyinde evrim 6grenimi ve d6gretimini gelistirmek igin

evrim biyologlar1 ve egitimcilerin birlikte arastirmalar yapmalari.

e Evrim egitimi i¢cin yapilacak projeler,kurslar,calistaylar ve 6gretmen egitiminin
Milli egitim Bakanlig1 ve Tubitak tarafindan parasal desteklenmesi

e Ogrencilerin ve 6gretmenlerin bilimin dogasini anlamalarmin gelistirilmesi

e Evrimsel diisiinebilme i¢in 6gretim felsefesi ve uygulamasinin gelistirilmesi

e ilk ve ortadgretim dgretmenlerive dgrencilerinin biyolojide kavramsal
diistinmelerini gelistirmek

e Fen bilimleri ve biyolojide 6grenme ve dgretim milli standartlarinin bilim
insanlari, egitimciler ve 6gretmenlerin olusturdugu bir komisyonca belirlenmesi

e Orta 6gretim okullarinda “din ve ahlak bilgisi egitimi” derslerinde biyolojik evrimi
elestiren veya olumsuz dgretimlerin dnlenmesi
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